[ I

msﬁ:m X Encontro de Iniciagao Cientifica e Pds-Graduacao @g &

oo bate IFSP — Campus Sao Paulo @
Campus EIGPOG

S&o Paulo

APLICAGAO DE REDES NEURAIS ARTIFICIAIS NA OTIMIZAGAO TOPOLOGICA DE
ESTRUTURAS PLANAS SIMPLES'

NASCIMENTO, Heloisa Apulcro?
COSTA E SILVA, Catia®
VILLALBA-MORALES, Jesus D.*

RESUMO

Este trabalho investiga a aplicagdo de Redes Neurais Artificiais (RNAs) na Otimizagao
Topolégica (OT) de estruturas bidimensionais em estado plano de tensdes. A OT é um método
matematico utilizado para determinar a melhor distribuicdo de material em uma estrutura, visando
aumentar a rigidez, reduzir peso e minimizar o consumo de material. Embora amplamente aplicada,
a OT tradicional, baseada no Método dos Elementos Finitos (MEF), apresenta elevado custo
computacional e tempo de processamento, o que limita seu uso em determinados cenarios. As
RNAs, quando aplicadas a OT, permitem reduzir significativamente o tempo de execucéo, mantendo
a qualidade estrutural obtida pelo método convencional. A metodologia proposta envolve a
adaptacdo de um cédigo base para contemplar diferentes geometrias (L, T, U e retangulares) e
condigbes de carregamento, gerando uma base de dados para o treinamento da RNA. O modelo
de RNA sera treinado para prever a distribuicdo 6tima de material considerando geometria, apoios
e carregamentos, sendo avaliado quanto a precisao, rigidez estrutural e tempo de processamento
em comparacdo ao método tradicional. O trabalho busca demonstrar que o uso de redes neurais
artificiais pode democratizar a otimizagao topoldgica na engenharia civil; além de mostrar a validade
da integracao entre as areas da tecnologia e computagao com a construcao civil, preparando o setor
para construcdes inteligentes.
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