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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma interface web educacional
interativa com o uso de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) aplicada a construgao de
solugdes inovadoras para o Ensino Médio Integrado ao Técnico. A proposta visa apoiar
docentes no planejamento pedagdgico e na criacdo de atividades interdisciplinares por
meio de uma plataforma que integra recursos de IAG no fluxo de desenvolvimento web.
O sistema foi implementado com uso de HTML, CSS, JavaScript e integracdo com APIs
externas, utilizando técnicas como engenharia de prompt e renderizagdo automatica de
componentes com apoio de modelos de linguagem. A arquitetura web modular permite
o acoplamento de funcionalidades educacionais, sendo o principal exemplo a aplicacéo
da arquitetura RAG (Retrieval-Augmented Generation) para consultas em linguagem
natural ao Projeto Pedagodgico do Curso (PPC). Essa aplicagdo busca identificar
conexdes entre disciplinas e apoiar projetos interdisciplinares de forma pratica e
automatizada. O protétipo foi publicado em ambiente online e demonstrou viabilidade
técnica, clareza de interface e flexibilidade de integragdo com servigos baseados em IA.
A pesquisa destaca como o uso de |IA no desenvolvimento web educacional pode
promover personalizagao, acessibilidade e inovagdo nas praticas pedagogicas
contemporaneas.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Geracdo Aumentada de Recuperacao (RAG),
Modelos de Linguagem (LLMs).
INTRODUCAO

O web design tem passado por transformacdes significativas impulsionadas
pelas demandas por personalizagdo, eficiéncia e inovagdo. Nesse cenario, a
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) tem se destacado como uma das principais
tecnologias emergentes, oferecendo recursos como geragao automatizada de imagens,
textos e interfaces a partir de modelos como ChatGPT, DALL-E e Stable Diffusion
(Brown et al., 2020). Ferramentas como Wix ADI, Framer Al e Uizard ja demonstram
como a |IAG pode acelerar o desenvolvimento de sites funcionais e personalizados
(Rodriguez et al., 2024). Apesar das vantagens, a adogdo da IAG também exige
reflexdo sobre limitagdes técnicas, supervisdo humana e questdes éticas (Shumakova
et al., 2023). Diante desse contexto, esta pesquisa investiga o uso da IAG no
desenvolvimento web, com foco na criagao de interfaces educacionais. Como proposta
pratica, desenvolveu-se um protétipo baseado na técnica de Geracdo Aumentada por
Recuperacdo (RAG), que combina modelos de linguagem com bases externas para
gerar respostas contextualizadas. O objetivo &
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demonstrar como a integragao entre IAG e APIs educacionais pode resultar em solug¢des
mais acessiveis, interativas e adaptadas a aprendizagem digital.

OBJETIVOS

O objetivo é investigar o uso da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) no
desenvolvimento de ambientes web educacionais, por meio da construgdo de um
protétipo baseado na técnica de Retrieval-Augmented Generation (RAG). O sistema foi
projetado para receber perguntas em linguagem natural e gerar respostas
contextualizadas com base em materiais didaticos previamente processados. A
arquitetura RAG permite que documentos sejam segmentados, vetorizados e
armazenados em um banco vetorial. Ao receber uma pergunta, o sistema recupera os
trechos mais relevantes e envia esse contexto para um modelo de linguagem gerar a
resposta.

METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada, com
carater exploratorio e descritivo. A coleta de dados foi conduzida em trés frentes

Principais: «+ Revisdo bibliografica, com foco em fundamentos sobre IAG, web design

automatizado e RAG. Foram consultados artigos cientificos, publicagbes em
conferéncias e materiais técnicos de plataformas como OpenAl, Hugging Face e
Cloudflare, priorizando estudos publicados a partir de 2020 em bases como IEEE Xplore,

Scopus, ACM Digital Library, arXiv e Google Scholar. « Andlise de ferramentas e APIs,

com o mapeamento de solugdes voltadas a implementacdo de sistemas com IAG,
especialmente aquelas que integram geragdo de conteudo e recuperagdo de dados.
Foram avaliadas ferramentas como OpenAl API, Pinecone e LangChain, considerando
critérios como facilidade de integracdo, documentacdo, custo e aplicabilidade

educacional. - Estudo de engenharia de prompts, com a aplicacédo da metodologia GPEI

(Goal, Prompt, Evaluation, Iteration). Foram testadas abordagens que variaram desde
prompts simples (zeroshot) até estruturas mais elaboradas com exemplos e contexto
(few-shot), a fim de otimizar a geracdo de respostas coerentes e contextualizadas. As
tecnologias utilizadas incluiram OpenAl API, Pinecone e LangChain para a construgao
do sistema RAG, além de Python, HTML, CSS, JavaScript para o desenvolvimento da
aplicagdo. Esta metodologia busca demonstrar, de forma aplicada, o potencial da IAG
para gerar solugbes educacionais inteligentes e interativas por meio da integragdo com
bases externas de conhecimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do projeto resultou em um protétipo funcional de aplicagao
web educacional, estruturado com base na Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) e
utilizando a técnica de Geragdo Aumentada por Recuperagdo (RAG). Essa abordagem
permitiu que a aplicacdo respondesse a perguntas em linguagem natural a partir de
documentos didaticos previamente vetorizados e armazenados em banco vetorial,
oferecendo respostas contextualizadas, confiaveis e atualizadas. A arquitetura RAG foi
implementada em duas etapas: recuperacdo de informacdes relevantes por meio de
embeddings semanticos e similaridade vetorial, seguida da geracao textual com base no
conteudo recuperado, utilizando modelos como o GPT-4 e Mistral. O fluxo completo foi
orquestrado com o auxilio da ferramenta LangChain. A interagdo com o modelo foi feita
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exclusivamente por prompts elaborados segundo a metodologia GPEI (Goal, Prompt,
Evaluation, Iteration), que orienta a criagcao, teste e refinamento de comandos em
linguagem natural. Isso permitiu aprimorar a qualidade das respostas, garantindo
clareza, coeréncia e aderéncia ao contexto educacional. A |IA foi testada e teria
demonstrado alta precisdo. Além da geragao de respostas via RAG, a IAG demonstrou
forte capacidade no desenvolvimento de interfaces web. Por meio de descrigdes textuais,
a |A foi capaz de gerar automaticamente cédigo HTML, CSS e JavaScript, produzindo
componentes como caixas de chat, botdes, formularios e areas de exibicdo de
mensagens. As interfaces resultantes foram visualmente organizadas, responsivas e
adaptadas ao contexto educacional, enquanto os scripts JavaScript permitiram a criagéo
de funcionalidades interativas, como envio de mensagens, rolagem automatica do chat e
integracdo com APls externas.

Figura 1 — Tela do Prompt no ChatGPT

Fonte: Os autores
Adicionalmente, o sistema conta com um protétipo inicial de historico de
conversas, permitindo ao usuario visualizar interacdes passadas. Esse recurso, ainda em
fase basica, sera futuramente aprimorado com a implementacao de um sistema de login.
A inclusédo de autenticagao personalizada permitird armazenar e organizar o histérico de
forma individualizada para cada usuario, promovendo maior segurancga, personalizagao
da experiéncia e continuidade nos atendimentos.

Figura 2 — Tela inicial do ChatBot

ChatBot

Fonte: Os autores
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Representando a pagina inicial da ferramenta proposta. Essa interface se
assemelha a um chatbot, onde o usuario coloca uma pergunta e obtém uma resposta.
Tendo opcéao para Baixar a resposta em PDF.

Figura 3 — Tela Com a Resposta do ChatBot

ChatBot

Vocé: Em que disciplina e em que semestre ou ano é abordado o conceito
de conjunto numérico?

Resposta da TA:

- Interv diferenca ¢ intersecch

Industrial, em Cilculo

Fonte: Os autores

Embora ainda em fase de protétipo, essa interface marca o inicio da integragcéo
entre o backend inteligente baseado em RAG e uma camada de visualizagao funcional.

A automatizacdo das etapas de desenvolvimento, aliada a geracdo de conteudo
educacional contextualizado, demonstra o potencial da IAG como ferramenta técnica e
pedagogica. O prototipo foi publicado na plataforma Render, com acessibilidade remota, e
representa um passo importante para solugdes educacionais baseadas em IA, com foco
em personalizacdo, acessibilidade e inovagao continua.

CONSIDERAGOES FINAIS/CONCLUSAO

Os resultados iniciais demonstram que a ferramenta baseada em RAG foi eficaz na
extragao e recuperacao de informagdes dos PPCs, gerando respostas contextualizadas e
uteis. Como trabalhos futuros, o sistema sera expandido com funcionalidades voltadas a
geragdo de projetos interdisciplinares e sugestbes personalizadas para docentes.
Pretende-se também disponibiliza-lo em ambiente web, realizar testes com usuarios reais
e ampliar a base de dados. No aspecto técnico, estdo previstos aprimoramentos na
extracdo de informacdes, adocdo de métricas automaticas de avaliagdo e testes com
diferentes modelos de linguagem, como Mistral, Qwen e LLaMA 3. Além disso, destaca-se
o papel fundamental da Inteligéncia Artificial no desenvolvimento web moderno,
permitindo a criacdo de interfaces dinamicas, responsivas e automatizadas. A IA nao
apenas agiliza a produgéao de codigo HTML, CSS e JavaScript, como também contribui
para a personalizacdo da experiéncia do usuario, sendo uma aliada estratégica na
construgcao de aplicagbes educacionais mais acessiveis, inteligentes e adaptaveis as
necessidades pedagdgicas.
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