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RESUMO

O objetivo deste projeto de pesquisa aplicada é adotar a técnica de Voronoi para otimizar pecas
fabricadas por manufatura aditiva, de modo a garantir a resisténcia com menor consumo de material
e menor tempo de produgdo. Assim, busca-se a incorporagao dos Diagramas de Voronoi para a
representacao de estruturas celulares complexas a fim de otimizar a distribuicdo de material dentro
das pecas. A analise baseia-se na comparacido entre pega convencional (totalmente sélida) e
otimizadas. A metodologia consiste no uso de softwares que dispdem dos diagramas de Voronoi,
qgue possibilitaram a viabilizagao da integracéo dos padrdes a peca a ser produzida. Utilizando uma
impressora 3D (GTMax Core H4), os modelos foram fabricados com filamento ABS comercial e os
resultados comparados em termos da densidade relativa e quantidade de material utilizado,
permitindo validar a eficacia da proposta. Foram utilizados alguns softwares, como: Autodesk Fusion
(design generativo), Autodesk MeshMisher (inclusdo de padrdes Voronoi) e Ansys (Otimizacao
Topolodgica). A otimizagao topoldgica busca encontrar, dentro de uma determinada regido, a melhor
distribuicdo de material em uma peca, tendo em vista o melhor desempenho e reducédo de material
(Coutinho, 2006; Vidonscky, 2021). Com isso, através de uma juncado de diferentes softwares
Autodesk Fusion 360, Autodesk MeshMisher e Ansys, buscou-se explorar diferentes maneiras de
obter otimizagdes de material e tempo. Inicialmente utilizou-se o Autodesk Fusion para etapa inicial
de design e design generativo. Ao contrario da otimizag¢ao topoldgica, o design generativo, dado as
restricbes impostas, por meio de algoritmos, explora todos os possiveis caminhos que satisfazem
as condi¢cdes de contorno, como: material, método de fabricacdo entre outros (Bastos, 2021).
Posteriormente, com o modelo tridimensional, integrou-se um dos padrdes Voronoi com o Autodesk
MeshMixer. Para isso, foram necessarios ajustes de malhas, acuracia do sdlido e densidade do
padrao. Por fim, no Ansys, primeiramente executou-se uma analise por elementos finitos (FEA),
configurando carga e pontos de fixagdo — validagdo do modelo, em seguida, a analise da otimizagao
topoldgica. Tomando como base o modelo com 100% de preenchimento, ao integrar o diagrama de
Voronoi, foi possivel reduzir em aproximadamente 70,7 % a quantidade de material e,
aproximadamente 17,2 % o tempo de produgado. Ja com o design generativo, em comparagdo com
o plenamente denso, teve-se uma reducao proxima de 48,3 % de material e, cerca de, 16,7 % de
reducéo de tempo de produgado. Por fim, ao que se refere a otimizagao topoldgica, foi possivel
reduzir 50 % de material e perto de 20,4 % de redugao de tempo de fabricagao.
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