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RESUMO

Instabilidades e interrupcdes na rede elétrica sdo problemas recorrentes que impactam
diretamente setores criticos, como hospitais, data centers e industrias, que dependem de solucdes
reativas, como nobreaks e geradores, para mitigar os efeitos dessas falhas. No entanto, essas
solucdes apenas reagem aos eventos apos sua ocorréncia, deixando os sistemas vulneraveis a
prejuizos e paralisacdes. Nesse contexto, este trabalho apresenta uma pesquisa aplicada e
exploratéria sobre o desenvolvimento e a implementacdo de técnicas de Inteligéncia Artificial (1A)
em sistemas embarcados (ESP32), conhecidos como TinyML. O objetivo é desenvolver uma
solucéo eficiente e de baixo custo para deteccao e diagnostico de distirbios em redes elétricas em
tempo real, sem necessidade de conexdao com a nuvem. Nesta primeira etapa do projeto, foi
realizado um estudo de viabilidade por meio do monitoramento de um ventilador doméstico
operando em diferentes niveis de velocidade. Os dados foram coletados com o uso de um sensor
ZHT103 e um divisor de tensdo com offset, permitindo medicOes estaveis via conversor analdgico-
digital do ESP32. As amostras foram processadas na plataforma Edge Impulse e utilizadas para o
treinamento de um modelo de rede neural simples, que obteve uma acuracia de 92% nos dados de
treino e 86% nos de teste. Esses resultados parciais validam a aplicacdo do TinyML, em condicdes
reais de operacao, para ambientes com recursos computacionais limitados, além de indicar uma
abordagem promissora para antecipar e diagnosticar distlrbios reais em redes elétricas,
contribuindo para a transformacédo dos sistemas de energia em smart grids eficientes.
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