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RESUMO

A realizagdo de debates de temas sociocientificos vinculados a realidade dos alunos
no Ensino de Quimica, por meio do uso da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), contribui para o engajamento e participagdo dos discentes em sala de
aula e para formagao cidada. Este trabalho tem como objetivo discutir o uso de uma
ferramenta de validagcao de uma sequéncia didatica (SD), estruturada em trés momentos
pedagogicos, com o tema luminescéncia dos elementos terras raras, assunto este pouco
abordado nos curriculos escolares. A SD, parte integrante de um trabalho de concluséo de
curso, sera aplicada junto a uma turma da 32 Série do Ensino Médio, a fim de avaliar as
potencialidades da SD na promocao da alfabetizagao cientifica dos alunos. O uso da
ferramenta de validacao contribuira para reelaboragao da SD, corroborando para que o
professor fagca uma reflexao critica sobre sua pratica.
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Validagao.

INTRODUGAO

Planejar uma aula de quimica utilizando-se de elementos que remetam a realidade
e o cotidiano dos alunos, pode ser uma alternativa como recurso pedagogico para a
construcdo do conhecimento (Wartha; Silva; Bejarano, 2013). Elaborar uma sequéncia
didatica (SD), definida por Zabala (1998) como atividades estruturadas e ordenadas que
visam cumprir com os objetivos educacionais, contribui para planejar e organizar as nossas
aulas, corroborando para o processo de ensino e aprendizagem, de tal forma que os alunos
possam se apropriar dos conhecimentos cientificos.

A estruturagcdo de uma SD seguindo os trés momentos pedagdgicos sendo
problematizacao inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagcdo do conhecimento,
descrevem uma situagéo que segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), os alunos
estariam capacitados e prontos para aplicar os conhecimentos adquiridos em situagoes
reais, contribuindo assim na formacéao cidada dos individuos, torando-os mais conscientes
de suas agdes.

Pensando-se nisso, as Sequéncias Didaticas (SD’s) também podem promover uma
mudanca nas acgdes do docente, uma vez que a estruturacdo de um plano de aulas e a
dindmica do préprio ambiente de sala de aula fazem parte do cotidiano dos docentes, sendo
assim, se faz necessario a definicdo dos conteudos, a identificagdo do ambiente que sera
trabalhado e as metodologias a serem utilizadas (Guimaraes; Giordan, 2013). Para que
haja uma forma de validar a SD, uma vez que ela pode ser uma importante ferramenta de
potencializacdo no ensino, o processo E-A-R (Elaboragao-Aplicagdo-Reelaboragéo)
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descrito por Guimarédes e Giordan (2011) traz um processo ciclico e sistematico para
assegurar os resultados educacionais quando for aplicar a SD, uma vez que permite que o
professor faga uma analise critica e reflexiva sobre sua propria pratica.

Durante a elaboragao das SD’s, uma forma de promover o engajamento dos alunos
e incentivar a promog¢ao do conhecimento cientifico na resolugao de problemas, esta muito
vinculado com os principios da educagdao CTSA, onde pesquisadores como Santos (2007
e Martins (2020) descrevem que ela auxilia o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e valores que irdo ajudar os alunos na tomada de deciséo de problemas que
envolvam questdes socioambientais.

Para isso, a insercdo de temas os quais estejam conectados a elementos dos
cotidianos faz com que sejam questionadas varias situagdes em que o conhecimento
cientifico e tecnolégico sdo alvo de discussdes quanto a agdes ambientais, culturais,
econdmicas, éticas e politicas, podendo trazer os alunos mais para o ambiente de sala de
aula, promovendo posicionamento critico para a tomada de decisdo consciente diante de
uma agao social conjunta (Santos; Mortimer, 2001).

A alfabetizagao cientifica que segundo Chassot (2003), Silva e Sasseron (2021)
auxilia na potencializagdo da educagao, quando se compreende ciéncia ha um aumento na
qualidade de vida dos individuos além de reconhecer as agbes da comunidade cientifica
iria impactar ativamente em questdes e situagdes de suas vidas, pois em meio ao
desenvolvimento de habilidades como leitura e escrita para a compreensado de termos
técnicos, signos, fonéticos e estruturais, auxiliaria nos desenvolvimentos de habilidades e
competéncias do conhecimento cientifico (Cordeiro; Sgarbi; Chassot, 2023).

Para promover uma discusséo e o engajamento dos alunos, tratar de um tema que
pouco € discutido e apresentado para o ensino médio é bastante interessante, como por
exemplo abordar a luminescéncia dos elementos terras raras (TR), fenébmeno este pode ser
visualizado nos elementos quimicos constituintes do bloco 4f da tabela peridédica incluindo
o itrio e 0 escandio (Martins; Isolani; 2005). As aplicagbes desses elementos s&o diversas,
tais como sensores de temperatura, marcadores 6pticos e LED’s (Light Emitting Diode),
devido as propriedades especificas de seus ions trivalentes (Assuncédo. et al, 2024). A
utilizagado de materiais no cotidiano contendo ions terras raras capazes de emitir luz quando
excitados, sejam em aparelhos celulares ou até em cédulas, pode trazer os alunos a se
interessarem mais pela quimica.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo discutir o uso de uma ferramenta de validagao de
uma sequéncia didatica (SD), estruturada em trés momentos pedagdgicos, com o tema
luminescéncia dos elementos terras raras, para o Ensino de Quimica.

A SD é parte integrante de uma pesquisa de trabalho de conclusao de curso (TCC)
que tem como objetivo analisar potencialidades da SD para promover a alfabetizagao
cientifica de um grupo de estudantes da 3% Série do Ensino Médio. Os objetivos especificos
do trabalho de TCC sao:

e Elaborar uma SD com base nos trés momentos pedagdgicos (problematizagcao
inicial, organizagédo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento);

e Validar a SD através de ferramentas de analise sistematicos de ensino;

e Aplicar a SD para alunos da rede publica de ensino;

——Analisar as contribuicbes da abordagem CTSA na educacao cientifica e tecnolégica
dos alunos, auxiliando o processo de ensino e aprendizagem para a tomada de
decisao sobre questdes de ciéncia e tecnologia para a sociedade.
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METODOLOGIA

A pesquisa para o desenvolvimento deste trabalho é de natureza qualitativa, e a SD
sera aplicada para uma turma de alunos da 32 série do Ensino Médio de uma Escola
Publica, localizada na regiado sul da cidade de Sao Paulo, no inicio do segundo semestre
de 2025. Os dados da pesquisa serdo coletados por meio das producdes dos alunos,
questionarios, gravagbes de aulas e anotagdes pessoais do pesquisador, sendo
posteriormente analisados com base na analise de conteudo de Bardin (1977).

Para a validagao da SD, foi elaborado um modelo adaptado seguindo as categorias
propostas por Guimarédes e Giordan (2011) para avaliagdo por pares com professores
atuantes no ensino médio e com professores especialistas na area.

A pesquisa s6 teve inicio apds aprovagdo pelo Comité de Etica de Pesquisa (CEP),
podendo ser consultado no parecer 7.604.069, seguindo critérios rigidos para assegurar a
relevancia, validade e aplicabilidade do trabalho, por meio da criagdo dos termos TCLE
(Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) e TALE (Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido), que trazem os riscos e beneficios da pesquisa, a garantia de excluséo do
aluno que né&o aceitou participar de qualquer etapa da pesquisa, previsao de indenizagao
por qualquer dano causado durante a pesquisa e a preservagdo do sigilo e
confidencialidade dos alunos em todo processo de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A SD, desenvolvida para ser aplicada em 4 aulas, foi estruturada nos trés momentos
pedagogicos. No primeiro momento (1 aula), a problematizagdo, envolvera um
levantamento de concepgdes prévias dos estudantes acerca do tema e a realizagao de uma
roda de conversa envolvendo aspectos histéricos sobre a descoberta dos elementos terras
raras, a aplicagcao desses materiais em objetos dos cotidianos e a luminescéncia desses
elementos. No segundo momento (2 aulas), a organizagdo do conhecimento, realizaremos
a revisao de conteudos, em forma de aula expositiva e dialogada, acerca dos modelos
atdbmicos, o espectro de radiacao eletromagnética, calculos de quantizagdo da energia de
um féton e tabela periddica. O terceiro momento (1 aula), a aplicagdo do conhecimento,
consistira em uma aula experimental observando a fluorescéncia da agua ténica quando
exposta a luz negra.

Apods a elaboragao da sequéncia didatica, foi entdo proposto um modelo para ser
utilizado como instrumento de validagao (Tabela 1) para a analisar a SD proposta. Serao
analisados 33 itens, sendo 31 deles atendendo critérios semi-qualitativos e 2 com respostas
abertas, que descrevem 6 dimensdes para analise. Para analisar cada um dos itens, foram
pensados em 3 parametros qualitativos, sendo eles: | (Insuficiente), S (Suficiente) e MS
(Muito Suficiente), a fim de anunciar o nivel de relacdo existente entre os conteudos
apresentados na SD e a sua adequacao dos conteudos.

Tabela 1 — Exemplo de posicionamento de llustracdo.

Classe | Analise Avaliacao (%)
I | S | MS
A. Estrutura e Organizacao

A1, Qualidade e originalidade da SD e sua

articulagéo com os temas da disciplina
A2. Clareza e inteligibilidade da proposta
A3. Adequacdo do tempo segundo as

atividades propostas e sua executabilidade
A4. Referencial Tedrico/ Bibliografia

B. Problematizagao
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B1.

O Problema: Sobre sua abrangéncia e foco

B2. Coeréncia Interna da SD

B3. A problematica nas perspectivas
Social/Cientifica

B4. Articulacdo entre os conceitos e a
problematizacao

B5. Contextualizacdo do Problema

B6. O problema e sua resolucéo

C. Conteudos e Conceitos

C1 Objetivos e Conteudos

C2. Conhecimentos Conceituais,
Procedimentais e Atitudinais

C3. Conhecimento Coloquial e Cientifico

CA4. Organizacdo e Encadeamento dos
Contelidos

C5. Tema, Fendbmeno, Conceitos

D. O Enfoque CTSA e Alfabetizacao Cientifica (AC)

D1. CTSA - Problematizacdo de questbes
cientificas

D2. CTSA - Problematizacao de questbes
tecnoldgicas

D3. CTSA - Problematizacdo de questbes
sociais

D4. CTSA - Problematizacao de questbes
ambientais

D5. AC — Desenvolvimento da autoestima

D6. AC - Desenvolvimento da comunicagao
oral e escrita

D7. AC - Desenvolvimento do pensamento
I6gico e racional

D8. AC — Desenvolvimento da tomada de
decisao

Do. AC - Desenvolvimento do aprendizado
colaborativo/cooperativo

D10. AC - Desenvolvimento da
responsabilidade social

D11. AC - Desenvolvimento do exercicio da

cidadania

E. Metodologia de Ensino e Avaliagao

E1. Aspectos Metodoldgicos
E2. Organizagdo das atividades e a
contextualizacao

E3. Métodos de avaliacao
E4. Avaliagéo integradora
ES. Feedback da avaliagédo

F. Repetibilidade, Reprodutibilidade e Sugestées
F1. Vocé docente utilizaria essa SD? Justifique.
F2. Quais mudangas vocé faria para adequar esta SD nas suas aulas?

Fonte: Os autores
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Apos a elaboragdo do instrumento de validagédo, ele sera avaliado por outros
professores, onde serdo considerados as sugestdes, a fim de estruturar as atividades que
atendam melhor os critérios, para que seja aplicada a SD na escola. Ao final de todo
trabalho e coleta de dados, sera elaborado e apresentado o resultado como Trabalho de
Concluséao de Curso.
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